14. OPERACJE NA PLIKACH ELEMENTOWYCH
14.1. Struktura pliku fizycznego elementowego

Plik fizyczny jest to zbidr danych w pamigci zewngtrznej, stanowigcy pewna catos¢
i posiadajacy okreslona strukturg. Struktura pliku elementowego (zwanego rowniez zdefiniowanym)
ma posta¢ sekwencji elementéw jednakowego typu, co ilustruje rysunek 14.1. Typem elementéw
moze by¢ kazdy typ Turbo Pascala, zaréwno prosty jak strukturalny, z wyjatkiem typu
obiektowego. Liczba elementéw pliku jest dowolna; ogranicza ja jedynie rozmiar dostgpnej
pamigci.
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Rys. 14.1. Plik zawierajqcy szes¢ elementow typu Real

Liczba elementéw pliku nazywa si¢ rozmiarem pliku. Rozmiaru pliku elementowego nie
nalezy myli¢ z wielko$cia zajmowanego przez niego obszaru pamigci. Na przyktad rysunek 14.1
przedstawia plik elementowy o rozmiarze 6, ktéry zajmuje 36 bajtdéw pamigci, poniewaz do
przechowania kazdego elementu typu Real potrzeba szesciu bajtéw..

Bardzo waznym pojgciem jest wskaznik pliku. Jego biezaca pozycja wyznacza ten element, na
ktérym zostanie dokonana kolejna operacja we/wy, to znaczy operacja zapisu danej do elementu
pliku, lub odczytu danej, pamigtanej w elemencie pliku. Wskaznik pliku zachowuje si¢ podobnie,
jak kursor na ekranie monitora,. Jak pamigtamy, kolejny znak jest pisany na ekranie w miejscu
biezacego polozenia kursora. Po napisaniu znaku kursor samoczynnie przechodzi na nast¢pna
pozycj¢ ekranu. Podobnie, wskaznik pliku po kazdej operacji we/wy przesuwa si¢ na nast¢pna
pozycje pliku.

14.2. Sciezka dostepu do pliku fizycznego

Plik fizyczny ma nazweg i umieszczany jest za posrednictwem wybranego napgdu dyskowego
na dysku twardym lub innym no$niku danych. Dostgpny na danym dysku obszar pamigci ze
wzgledow praktycznych dzielimy na katalogi i podkatalogi, podobnie jak ksiazke dzieli si¢ na
rozdziaty i podrozdzialy. Adres pliku ma posta¢ tancucha znakéw zwanego Sciezkq dostepu,
w ktérym wyrdzniamy trzy czgsci: 1/ nazwg napedu, ktdra jest jedna z poczatkowych liter alfabetu,
po ktorej pisze si¢ dwukropek, 2/ $ciezke w drzewie katalogéw i podkatalogéw, prowadzaca do
danego zbioru, 3/ nazweg zbioru. W Turbo Pascalu sciezka dostgpu moze mie¢ nie wigcej niz 79
znakéw. Mozna ja zapamigta¢ w zmiennej typu string, lub uzy¢ zmiennej specjalnie
zdefiniowanego do tego celu standardowego typu Turbo Pascala o nazwie Pathstr. W tym ostatnim
przypadku nalezy zadeklarowa¢ uzycie modutu Dos, w ktérym ten typ zdefiniowano. Przyktadem
pliku fizycznego moze by¢ zapisany w pamigci dyskowej program wykonawczy Turbo Pascala,
ktéry nosi nazwe Bp.exe. W komputerze, na ktérym jest pisany ten tekst, Sciezka dostgpu do tego
pliku ma postac:

"C:\BP\BIN\BP.EXE’

Informacj¢ zawarta w tej Sciezce dostgpu odczytujemy, jak nastgpuje: Na dysku C: znajduje sig
katalog Bp. Z kolei w katalogu Bp wystgpuje podkatalog Bin, w ktérym zapisano plik Bp.exe.
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14.3. Zmienna plikowa

Zarzadzanie praca pamigci dyskowych, w ktérych sa umieszczone pliki fizyczne, jest jednym
z zadan systemu operacyjnego komputera. Program napisany w Turbo Pascalu, w celu zapisywania
danych w pliku fizycznym lub pobierania danych z pliku fizycznego, musi komunikowaé si¢
z systemem operacyjnym. Program przesyla do systemu operacyjnego lub od niego otrzymuje dane,
potrzebne do sterowania procesami tworzenia pliku i modyfikacji pliku. Te dane to na przyktad
sciezka dostepu, rodzaj operacji na pliku, aktualny rozmiar pliku, stan buforéw transmisji danych
itp. W wymianie danych pomigdzy systemem operacyjnym a programem posredniczy specjalna
zmienna rekordowa zwana zmienng plikowq. Jest to zmienna rekordowa o sze$ciu polach, z ktérych
kazde pamigta inny rodzaj danych. Zmienna plikowa zajmuje w sumie /28 bajtéw pamigci.
Definicja typu takiej zmiennej ma ogdlna postac:

type Nazwa_typu plikowego = file of Typ_elementow pliku;

Jak wida¢, w definicji tej stosuje si¢ dowolnie wybrana nazwg pliku, a po stowach kluczowych
file of pisze si¢ nazwe¢ typu, jaki reprezentuja elementy pliku. Typ elementéw musi by¢
zdefiniowany wczesniej, o ile nie jest jednym z typow standardowych.

Po zdefiniowaniu typu plikowego, mozna zadeklarowaé¢ jedna lub wigcej zmiennych
plikowych, w zaleznosci od liczby plikéw, z ktérymi ma wspdtpracowaé pisany przez nas program,
na przyktad:

var F1,F2: Nazwa_ typu plikowego;

Dla pliku z rysunku 14.1 odpowiedni zapis miatby postac:
type Tplik = file of Real;

var F:Tplik;

Oczywiscie nazwa Tplik zostata przyjeta arbitralnie .

14.4. Tworzenie nowego pliku fizycznego
Tworzenie nowego pliku przebiega w czterech kolejnych krokach, ktérymi sa:
— skojarzenie zmiennej plikowej z plikiem fizycznym
— otwarcie pliku do zapisu
— zapis danych do pliku
— zamknigcie pliku.
Ponizej pokazemy, jak te kroki sa wykonywane w Turbo Pascalu.

a/ Kojarzenie zmiennej plikowej z plikiem fizycznym

Celem tego dziatania jest przekazanie do systemu operacyjnego informacji o polozeniu
i nazwie pliku. Stuzy do tego standardowa procedura Assign, wywotywana, jak nastgpuje:

Assign(F,S);

Pierwszym z jej argumentéw jest zmienna plikowa F. Drugi argument S, to $ciezka dostgpu do
pliku fizycznego, ktéry chcemy utworzyé, Sciezka ta okresla potozenie i nazwe katalogu, w ktérym
umiescimy nowy plik. Na koncu $ciezki dostgpu umieszczamy nazwe¢ nowotworzonego pliku.
Nalezy pamigta¢, ze Sciezka dostgpu nie moze zawiera¢ nazwy katalogu, ktéry nie istnieje.
Odpowiedni katalog nalezy utworzy¢ wczesnie;j.

Ten sam program moze réwnocze$nie pracowa¢ z wieloma ré6znymi plikami, kojarzac je
z r6znymi zmiennymi plikowymi. Jednak mozna réwnoczes$nie otworzy¢ nie wigcej, niz pigtnascie
plikéw.
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b/ Otwarcie pliku do pisania (lub ponownego pisania) danych

Przed przystapieniem do zapisu elementéw tworzonego lub na nowo zapelnianego danymi
pliku, nalezy przeprowadzi¢ operacjg zwana otwarciem pliku do zapisu. Jest to zadaniem procedury
Rewrite, ktorej argumentem jest zmienna plikowa, wczesniej skojarzona z otwieranym plikiem.
Odpowiednia instrukcja otwarcia pliku do zapisu ma postac:

Rewrite(F);

Jezeli otwierany przez procedur¢ Rewrite plik juz istnieje, to jego aktualna zawarto$¢ zostanie
usuni¢ta. W kazdym przypadku uzycia instrukcji Rewrite otwarty plik nie zawiera zadnego
elementu, a jego wskaznik zostaje ustawiony na poczatkowej pozycji o numerze 0.

Pamigtajmy, ze mozna otworzy¢ tylko taki plik, ktéry zostal uprzednio skojarzony
z odpowiednia zmienng plikowa za pomoca instrukcji Assign.. Jezeli skojarzenia nie byto, wystapi
btad wykonania programu z komunikatem:

Error 102: File not assigned.
Pamigtajmy réwniez, ze nie wolno powtdrnie kojarzy¢ pliku, ktéry jest otwarty.

¢/ Zapis danvych do pliku

Po skojarzeniu nowotworzonego (lub na nowo tworzonego) pliku ze zmienna plikowa, mozna
do niego zapisa¢ dane. Dane, ktére chcemy zapisa¢ jako element pliku, umieszczane sa czasowo
w specjalnej zmiennej, ktora tutaj nazwiemy Bufor. Typ tej zmiennej musi by¢ taki sam, jak typ
elementu pliku.

Do przeniesienia danej ze zmiennej Bufor do pliku fizycznego stuzy instrukcja:
Write (F,Bufor);

Jest to ta sama instrukcja Write, ktérej uzywa si¢ do wyprowadzania danych na ekran, ale
w tym przypadku posiada ona dodatkowy argument, ktérym jest zmienna plikowa F. Zwré6¢my
uwage, ze przy pominigciu tego argumentu, wyjscie danych zostanie domys$lnie kojarzone
z urzadzeniem wyjsciowym (monitorem) i dane beda wyprowadzane na ekran.

Na miejsce argumentu Bufor nie mozna podstawia¢ wyrazenia, ani statej. Spowodowatoby to
btad kompilacji z komunikatem:

Error 20: Variable identifier expected.

Jak wida¢, dofaczenie jednego elementu do pliku z reguly wymaga wykonania pary instrukcji,
z ktorych jedna nadaje wartos¢ zmiennej Bufor, a druga przenosi t¢ warto$¢ ze zmiennej do pliku.

d/ Zamkniecie pliku

Po wykonaniu operacji na pliku nalezy go zamkna¢ za pomoca instrukcji:
Close (F) ;

gdzie F jest, jak poprzednio, zmienna plikowa skojarzona z danym plikiem fizycznym. Oczywiscie
nie nalezy zamyka¢ pliku, ktéry nie jest otwarty, bo spowoduje to btad wejscia/wyjscia
z komunikatem:

Error 103: File not open.

W przyktadzie 14.1 pokazano dwie kompletne procedury, tworzace pliki fizyczne o réznym
typie elementow. Pierwsza z nich o nazwie Pierwiastki_do_pliku tworzy plik fizyczny o Sciezce
dostgpu ‘A\NSQRTS’ zlozony ze stu pierwiastkéw kwadratowych kolejnych liczb naturalnych
1..100. Druga procedura nazwana Tablica_do_pliku poczatkowo wypetnia 1000-elementowa tablice
liczbami losowymi z zakresu Byte. Nastepnie cala ta tablica, jako jedyny element typu tablicowego,
zostaje zapamigtana w pliku fizycznym o Sciezce dostgpu ‘ANTABLICA’. Zapamigtane dane beda
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mogty by¢ wykorzystane w dowolnym czasie przez kazdy program, ktéry za posrednictwem swojej
zmiennej plikowej skojarzy sig z tym plikiem fizycznym.

Przyktad 14.1. Procedury tworzqce pliki fizyczne

program Ex14_1;

const Cl='A:\SQRTS';
C2='A:\TABLICA';

type Tab = array[l..100] of Byte;
Tplik_1 = file of Real;
Tplik_2 = file of Tab;

procedure Pierwiastki_do_pliku(S:string);
var I:Integer;

F:TP1ik_1;
Bufor:Real;
begin
Assign (F,S); {Skojarzenie}
Rewrite (F) ; {Otwarcie do zapisu}
for I:=1 to 100 do begin {Wpisywanie danych}

Bufor:=Sqgrt (I);
Write (F,Bufor);
end;
Close (F) ; {Zamkniecie}
end;

procedure Tablica_do_pliku(S:string);
var I:Integer;

F:TP1lik_2;
Bufor:Tab;
begin
Assign (F,S); {Skojarzenie}
Rewrite (F) ; {Otwarcie do zapisu}
Randomize;,
for I:=1 to 100 do {Zapeinianie tablicy}
Bufor[I]:=Random(256) ;
Write (F,Bufor); {Zapis tablicy do pliku}
Close (F) ; {Zamkniecie}
end;
begin

Pierwiastki_do_pliku(Cl);
Tablica_do_pliku(C2);
end.

Przebieg procesu tworzenia pliku przez procedurg Pierwiastki_do _pliku ilustruje rysunek /4.2.
Pokazano na nim stan pliku po czterech pierwszych krokach instrukcji

14.5. Odczyt zawartosci pliku

Proces odczytu zawartosci pliku obejmuje nastepujace etapy: a/ skojarzenie zmiennej plikowe;]
z odpowiednim plikiem fizycznym, b/ otwarcie pliku do odczytu, ¢/ pobieranie kolejnych
elementéw do bufora (z ewentualnym zapamigtaniem lub przetwarzaniem odczytywanych z pliku
danych), d/ zamknigcie pliku.

112



___pliku |
A
wskaznik
" koniec
= 1.
I=1 000 ke
A
wskaznik
=2 1.000 | 1.414 | Xomec !
___.pliku
A
wskaznik
=3 1.000 1.414 1.732 koniec
___pliku
A
wskaznik
~ koniec |
= . . .7 .
=4 1.000 1.414 1.732 2.000 Plika
A
wskaznik

Rys. 14.2. Dotqczanie kolejnych elementow do pliku

Etapy kojarzenia 1 zamykania pliku wykonuje si¢ identycznie, jak przy tworzeniu nowego
pliku, za pomoca procedur Assign i Close Natomiast do otwarcia pliku, ktéry juz istnieje, nalezy
uzy¢ instrukcji:

Reset (F);
gdzie F jest zmienna plikowa, uprzednio skojarzona z otwieranym plikiem. Instrukcja Reset otwiera
plik zaréwno do odczytu jak do zapisu. Oznacza to, ze z tak otwartego pliku mozna odczytywac
dane, lub wpisywa¢ nowe wartos$ci na wybrane pozycje pliku. Oczywiscie, poprzednio pamigtane
tam wartoSci zostang utracone, jezeli przedtem nie skopiowano ich do pomocniczych zmiennych
programu. Podobnie, jak w przypadku instrukcji Rewrite, po otwarciu pliku przez instrukcje Reset
wskaznik pliku znajduje si¢ na zerowej pozycji.

Nalezy pamigtaé, ze jezeli zamiast instrukcji Reset uzyjemy do otwarcia istniejacego pliku
instrukcji Rewrite, to wszystkie przechowane w pliku dane zostang utracone!

Przy prébie otwarcia pliku, ktérego nie ma na dysku pod adresem wskazanym przez $ciezke
dostegpu, nastapi blad wykonania z komunikatem:

Error 2: File not found.

Odczyt danych z elementu pliku jest wykonywany za pomoca instrukcji:
Read (F, Bufor) ;

gdzie F jest zmienna plikowa, z ktéra uprzednio skojarzono plik, a Bufor jest to zmienna o takim
samym typie, jak typ elementu pliku. Instrukcja Read kopiuje warto$¢ elementu, na ktérym
aktualnie spoczywa wskaznik pliku, do zmiennej buforowej Bufor. Po kazdym odczycie elementu
wskaznik pliku przesuwa si¢ automatycznie na kolejna pozycjg, wigc przy nastgpnym wywotaniu
instrukcji Read odczytany bedzie nastgpny w kolejnosci element pliku.
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Przy odczycie danych z pliku elementowego trzeba postugiwaé si¢ instrukcja Read, a nie
Readln. Jest to ta sama instrukcja, ktora stuzy do odczytu danych z klawiatury, tutaj jednak jej
pierwszym argumentem jest zmienna plikowa. W przypadku pominigcia zmiennej plikowe]
instrukcja Read domyslnie skojarzy wejscie danych z klawiatura.

W przyktadzie 14.2 pokazano dwie procedury, ktére odczytuja zawartos¢ plikow utworzonych
w programie z przyktadu 14.1. Typowy sposéb odczytywania kolejnych elementéw pliku
przedstawia procedura Pierwiastki_z_pliku. Sposéb ten polega na zastosowaniu petli while,
kontrolowanej przez standardowa funkcj¢ Eof, Nazwa tej funkcji jest utworzona z pierwszych liter
angielskich stéw end of file (po polsku: koniec pliku). Argumentem funkcji jest zmienna plikowa.
Funkcja Eof reaguje na potozenie wskaznika pliku. Jezeli wskaznik ustawi si¢ na koncu pliku, lub
plik jest pusty, to Eof(F)=True; w przeciwnym przypadku prawdziwa jest relacja Eof(F)=False.
Chcac odczyta¢ wszystkie elementy pliku, wielokrotnie powtarzamy wywotanie instrukcji czytania
elementu: Read(F,Bufor) tak dlugo, dopdki wskaznik pliku, przesuwajacy si¢ po kazdym odczycie

Przyktad 14.2. Odczytywanie danych z plikow

program Ex14_2;

uses Crt;

const C1='A:\SQRTS'; C2='A:\TABLICA';

type Tab=array[l..100] of Byte;
Tplik_1=file of Real;
Tplik_2=file of Tab;

procedure Pierwiastki_z_pliku(S:string);
var I:Integer; F:TPlik_1;
Bufor:Real;

begin
Assign(F,S); {Skojarzenie}
Reset (F); {Otwarcie do odczyu}
while not Eof (F) do begin {Wpisywanie danych}

Read (F,Bufor) ;
Write (Bufor:8:4);
end;
Writeln;
Close (F) ; {Zamkniecie}
end;

procedure Tablica_z_pliku(S:string);
var I:Integer; F:TPlik_2;
Bufor:Tab;

begin
Assign (F, S); {Skojarzenie}
Reset (F) ; {Otwarcie do zapisu}
Read (F, Bufor) ; {Kopiowanie tablicy z pliku do bufora}
for I:=Low(Bufor)to High(Bufor) do
Write (Bufor[I]:4); {Wyprowadzenie na ekran}
Writeln;
Close (F) ; {Zamkniecie}
end;
begin
Clrscr;

Pierwiastki_z_pliku(C1l);
Tablica_z_pliku(C2);
Readln;

end.
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o jedna pozycje, nie dojdzie do konca pliku. Wtedy dziatanie petli powinno si¢ zakonczy¢.
Warunkiem tego jest przyjgcie przez wyrazenie po stowie while wartosci False. Poniewaz jednak
funkcja Eof(F) na koncu pliku przyjmuje warto$¢ True, a nie False, trzeba t¢ warto$¢ zanegowac,
stosujac operator negacji not. Kompletna posta¢ petli while, przeznaczonej do kolejnego odczytu
wszystkich elementéw pliku i ich wyprowadzenia na ekran, ma postac:

while not Eof (F) do begin
Read (F, Bufor) ;

Write (Bufor)
end;

Druga z procedur o nazwie Tablica_z_pliku, jest prostsza, poniewaz zalozono, ze plik
przechowuje tylko pojedyncza tablicg. W tym przypadku, do odczytu danych nie trzeba stosowac
petli — wystarczy pojedyncza instrukcja Read, ktéra kopiuje tablicg pamigtang w pliku do zmienne;j
tablicowej Bufor. Dopiero potem pegtla for wyprowadza elementy tablicy Bufor na ekran.
Zauwazmy, ze program pracuje z dwoma réznymi plikami i dlatego stosuje dwie rézne zmienne
plikowe, ktdre sa roznych typow (plik wartosci Real oraz plik tablic Tab).

Warto przedyskutowa¢ sposéb wyboru argumentéw procedur, operujacych na plikach.
Oczywistym argumentem wejsciowym jest Sciezka dostgpu S. Dzigki wprowadzeniu tego
argumentu, procedura staje si¢ podprogramem uniwersalnym, zdolnym wspotpracowaé z plikami
oréznych nazwach i1 rozmaitej lokalizacji. Procedury i funkcje plikowe uzywaja czgsto jako
argumentu zmiennej plikowej. Natomiast w obu procedurach z przyktadéw 14.1, 14.2, a takze
w procedurze z przykiadu 14.3, zmienna plikowa nie jest argumentem, lecz zostata zadeklarowana
jako zmienna lokalna. Taka deklaracje zastosowano z tego powodu, ze proces pracy z plikiem,
realizowany w ciele tych procedur, jest kompletny — wystgpuja wszystkie jego etapy: skojarzenie,
otwarcie, przetwarzanie danych, zamknigcie. Wobec tego nie ma potrzeby przekazywania danych
ze zmiennej plikowej do programu giéwnego 1 argument plikowy staje si¢ zbyteczny. W innych
przypadkach, gdy procedura realizuje tylko jeden lub niektére etapy pracy z plikiem, konieczne jest
przekazywanie zawarto$ci zmiennej plikowej do programu gtéwnego. Wtedy kolejno wywotywane
podprogramy plikowe musza posiada¢ argumenty plikowe, aby zmienia¢ i wzajemnie sobie
przekazywac¢ dane, pamigtane w globalnej zmiennej plikowej. Oczywiscie, argument plikowy ma
wtedy charakter argumentu wyjsciowego i musi by¢ poprzedzony stowem var. Przyklad procedury
z argumentem plikowym pokazemy w podrozdziale 14.7.

14.6. Sporzadzanie kopii pliku

Ponizej w przyktadzie 14.3 pokazano program z procedura wilasna Kopiuj_plik. Procedura ta
tworzy kopig pliku, do ktérego prowadzi §ciezka dostepu S/, w miejscu okre§lonym przez $ciezke
S2. Obie Sciezki sa argumentami wejsciowymi procedury. W czasie kopiowania sa otwarte oba
pliki: pierwotny, z ktérego odczytujemy dane i wtérny, nowo tworzony, do ktérego przepisujemy
dane z pliku pierwotnego. Dlatego trzeba uzy¢ dwoch zmiennych plikowych F1, F2. Kazda z nich
kojarzymy z innym plikiem fizycznym za pomoca dwdéch instrukcji Assign. Nastgpnie otwieramy
plik pierwotny do odczytu za pomoca instrukcji Reset(FI). Do otwarcia pliku wtérnego, ktory
dopiero powstaje, trzeba uzy¢ instrukcji Rewrite(F2); Potem rozpoczyna si¢ p¢tla while. W kazdym
cyklu jej dziatania nastgpuje odczyt jednego elementu z pliku pierwotnego (instrukcja Read) i jego
zapis do pliku wtérnego (instrukcja Write), w czym posredniczy zmienna buforowa Bufor. Po
przekopiowaniu wszystkich elementéw petla while konczy swoje dziatanie. Wtedy oba pliki zostaja
zamknigte za pomoca dwoéch instrukeji Close.

Omowiona procedura jest przyktadem jednoczesnej pracy z dwoma plikami. Zauwazmy, ze
zmienne plikowe F1, F2 sa tutaj zmiennymi lokalnymi, a nie argumentami procedury. Wynika to
z faktu, ze proces przetwarzania obu plikéw w ciele procedury jest kompletny — wobec tego nie
trzeba przekazywac¢ danych zawartych w zmiennych plikowych do programu gtéwnego.

Przyktad 14.3. Sporzqdzanie kopii pliku
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program Ex14_3;

const Cl='A:\SQRTS';
C2="'C:\MOJE_PROGRAMY\SQRTS_1"';

type Tplik=file of Real;

procedure Kopiuj_plik(S1l,S2:string);
var F1,F2:Tplik;
Bufor:Real;
begin
Assign(F1,S1);
Assign(F2,S2);
Reset (F1);
Rewrite(F2);
while not Eof (F1) do begin
Read (F1,Bufor);
Write (F2,Bufor);
end;
Close (F1);
Close (F2);
end;

begin

Kopiuj_plik(C1,C2);
end.

14.7. Programowa kontrola bledow wejscia/wyjscia

Otwarcie pliku, zaréwno do zapisu, jak do odczytu, moze nie udac sig, co zostaje ujawnione
w postaci btedu wykonania programu. Tego rodzaju blad zalicza si¢ do grupy btedéw
wejscia/wyjscia. System operacyjny przerywa wowczas nieodwracalnie proces wykonania
programu i na ekranie pojawia si¢ odpowiedni komunikat. Btad powstaje na przyktad wtedy, gdy
nie skojarzono pliku ze zmienna plikowa, lub gdy w napgdzie nie ma dysku, lub gdy dysk jest
zabezpieczony przed zapisem, albo tez gdy nie ma na dysku pliku o podanej nazwie i lokalizacji. Po
identyfikacji przyczyny bledu przerwany program trzeba uruchamia¢ od poczatku.

Przejmujac w programie kontrol¢ nad btedami we/wy, mozna unikna¢ koniecznosci
rozpoczynania pracy programu od nowa. Ponadto mozna zapewni¢ uzytkownikowi taka tres¢ lub
forme¢ komunikatu o rodzaju btedu, jaka jest w danej sytuacji najwygodniejsza. Mozna na przyktad
wyprowadza¢ komunikat w jezyku polskim. Przejgcie kontroli wymaga przede wszystkim
wylaczenia systemowej kontroli we/wy. W tym celu przed odpowiednim fragmentem programu
piszemy dyrektywe {$I-}. Po tej czesci programu, ktora realizuje wtasna kontrolg btedéw, nalezy
przywrdcié¢ kontrolg systemowa, stosujac dyrektywe {31+ .

Aby stwierdzi¢, czy operacja na pliku przebiegla poprawnie, wykorzystujemy standardowa
funkcje o nazwie IOresult (skrét od ang. Input Output Result). Funkcja ta zwraca liczbg catkowita
w formacie Word, ktéra jest rowna 0, gdy operacja przebiegta bezbtednie. W przeciwnym
przypadku funkcja zwraca numer btgdu. Na przyktad przy braku dyskietki w napedzie zwrdci
wartos¢ 152.

Ponizej, w przyktadzie 14.4, pokazano procedurg, ktéra otwiera plik, skojarzony z jej
argumentem plikowym. Przed stowem begin, od ktérego rozpoczyna si¢ cialo procedury,
wylaczamy kontrolg systemowa, stosujac dyrektywe {$I-}. Kontrole t¢ witaczamy ponownie po
stowie end, zamykajacym ciato procedury. Plik moze zosta¢ otwarty do zapisu, gdy argument R ma
wartos¢ True, lub do odczytu, gdy wartos¢ R jest rowna False.

Po prébie otwarcia pliku zostaje wywotana funkcja IOresult, ktéra przekazuje swoja wartos¢
do zmiennej B. Jezeli otwarcie przebiegto pomyslnie (tj. B=0), instrukcja Exit konczy dziatanie

116




procedury. W przypadku, gdy wystapit btad, instrukcja case wybiera wtasciwy komunikat,
w zaleznosci od wartosci zmiennej B. Teraz procedura czeka na reakcj¢ uzytkownika. Dzigki
zastosowaniu petli repeat, po usunigciu przyczyny btedu (na przykiad po wilozeniu dysku do
pustego napgdu), mozna powtorzy¢ probe otwarcia pliku, naciskajac dowolny klawisz z wyjatkiem
<Esc>. Jezeli nie udaje si¢ otworzy¢ pliku, mozna przerwac dziatanie programu, naciskajac klawisz
<Esc>, ktéremu odpowiada znak #27. Wtedy konczy si¢ petla repeat 1 instrukcja Halt powoduje
przerwanie dzialania programu. Zwr6¢my uwage na réznice pomig¢dzy procedurami standardowymi
Exit 1 Halt. Pierwsza z nich powoduje zakonczenie procedury, w ktorej zostata wywotana,
natomiast druga powoduje zakonczenie catego programu.

Przyktad 14.4. Procedura realizujqca programowa kontrole btedow we/wy

program Ex14_4;
type TPlik = file of Real;
var F:Tplik;

procedure Otwarcie_pliku(var F:TPlik; R:Boolean);
var B:Word;
Z:Char;
{$1I-} {Wy*aczenie systemowej kontroli we/wy}
begin
repeat
if R then Rewrite (F) else Reset (F);
B:=I0OResult;
if B=0 then Exit;
case B of

2: Write('Nie ma takiego pliku.');
3: Write('Nie ma takiego adresu.');
102: Write('Plik nie skojarzony');
150: Write('Dyskietka zabezpieczona.');
152: Write('W napedzie brak dysku.');
else Write('Otwarcie pliku niemozliwe.');
end;
Writeln;
Writeln('<dowolny klawisz> - ponowienie proby');
Writeln('<Esc> - wyjscie z programu.');
Z :=Readkey;
until 7=#27;
Halt;
end;
{$T+} {Przywrdocenie systemowej kontroli we/wy}
begin

Assign (F, 'C:\Dupa');
Otwarcie_pliku(F,False);

Poniewaz omdéwiona procedura Otwarcie_pliku wykonuje tylko jeden etap pracy z plikiem
(jego otwarcie do zapisu lub odczytu), jej argumentem musi by¢ zmienna plikowa F. Za
posrednictwem tego argumentu plikowego procedura otrzymuje informacje o pliku, z ktérym
skojarzono zmienna plikowa. Po wykonaniu swojego zadania, przez ten sam argument plikowy
procedura przekazuje do programu gtéwnego informacje o stanie pliku.. Wynika z tego, ze ten
argument plikowy jest argumentem wyjsciowym 1 dlatego zostat on w nagtéwku definicji procedury
poprzedzony stowem var.

14.8. Standardowe procedury i funkcje do pracy z plikami
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Dotychczas w tym rozdziale oméwiono procedury kojarzace, otwierajace i zamykajace plik:
Assign, Rewrite, Reset, Close, procedury zapisu i odczytu danych Write, Read, a takze funkcj¢ Eof,
ktéra wykrywa koncowe polozenie wskaznika pliku. Ponizej znajduje si¢ opis kilku innych
podprograméw standardowych, pomocnych w realizacji dziatan na plikach elementowych. Podano
nagiéwki funkcji lub procedur, poniewaz to umozliwia zwigzly zapis rodzaju podprogramu i typéw
jego argumentéw. Krétko opisano dziatanie poszczegdlnych podprograméw. Symbol F' oznacza
argument, bedacy zmienna plikowa. Zmienna F musi by¢ skojarzona z plikiem, na ktérym jest
wykonywana operacja. Typu argumentu F nie podano, bo on moze by¢ r6zny, w zaleznosci od typu
elementéw pliku.

function Filepos(var F) :Longint;

Funkcja zwraca w formacie Longint numer pozycji pliku, na jakiej aktualnie znajduje si¢ wskaznik
pliku. Funkcje wolno wywota¢, gdy plik jest otwarty.

function Filesize(var F):Longint;.

Funkcja zwraca aktualny rozmiar (liczbg elementéw) pliku. Nie jest to rozmiar pliku w bajtach.
Funkcj¢ mozna wywotaé, gdy plik jest otwarty.

procedure Seek (var F; N:Longint);

Procedura przesuwa wskaznik otwartego pliku na pozycje okreslona przez argument N. Jezeli
w pliku nie ma pozycji N, to przy prébie zapisu lub odczytu z tej pozycji wystapi btad we/wy.

procedure Truncate(var F);

Procedura usuwa z pliku wszystkie elementy, polozone migdzy aktualna pozycja wskaznika
a koncem pliku.

procedure Rename (var F; S:string);

Procedura zmienia nazwe i $ciezke dostepu do pliku zgodnie z wartoscia argumentu S. Mozna
przenies¢ plik do innego katalogu, ale tylko na tym samym dysku. Procedur¢ mozna wywotac tylko
wtedy, gdy plik jest zamkniety.

procedure Erase(var F);

Procedura usuwa z dysku plik, skojarzony z F. Usuwany plik musi istnie¢ i musi by¢ zamknigty.
Nie moze mie¢ atrybutu ,.,tylko do odczytu” (ang. ReadOnly).

14.9. Zmiana warto$ci wybranych elementéw pliku

W przykladzie 14.5 pokazemy, w jaki spos6b mozna w pliku fizycznym zmieni¢ wartosci,
spetniajace okreslone kryterium. Pokazana procedura Zeruj_ujemne ma za zadanie nadanie wartosci
zerowej tym wszystkim elementom pliku, ktore sa ujemne..

W ogélnym przypadku, chcac wpisa¢ nowa warto$¢ na wybrana pozycj¢ Poz pliku, nalezy
odpowiednio ustawi¢ wskaznik pliku, postugujac si¢ procedura Seek(F,Poz). Nastgpnie trzeba na
wskazywana pozycje wpisa¢ nowa warto$¢ za pomoca instrukcji Write(F, Bufor). Nowo wpisywana
warto$¢ musi by¢ przedtem zapamigtana w zmiennej Bufor.

W przypadku procedury Zeruj_ujemne chodzi o nadanie nowej wartosci 0 wszystkim tym
elementom pliku, ktére sa ujemne. Trzeba w tym celu zorganizowac¢ petlg, ktéra odczytuje kolejno
wszystkie elementy pliku, sprawdzajac ich znak. Jezeli element jest ujemny, trzeba wykona¢ dwa
dziatania: 1/ cofna¢ wskaznik pliku o jedna pozycje w stosunku do aktualnej, poniewaz w wyniku
odczytu przesunat si¢ on samoczynnie o jedna pozycje¢ do przodu, 2/ na wskazywana teraz pozycje,
za posrednictwem zmiennej buforowej, wpisa¢ zero. Aktualng pozycje wskaznika zwraca funkcja
Filepos(F). Chcac cofna¢ wskaznik o jedna pozycje, zastosujemy nast¢pujace instrukcje:

Poz:=Filepos (F)-1;
Seek (F,Poz) ;
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Przyktad 14.5. Zmiana wartosci elementow pliku

program Ex14_5;

uses Crt;

const S ='A:\INTEGERS';
type TPlik=file of Integer;

procedure Zeruj_ujemne(S:string);
var F:TPlik;
Bufor:Integer;
Poz:Longint;

begin
Assign(F,S);
Reset (F) ;

while not Eof (F) do begin
Read (F,Bufor) ;
if Bufor<0 then begin
Poz:=Filepos(F)-1;

Seek (F,Poz);

Bufor:=0;
Write (F,Bufor);
end;
end;
Close (F);
end;

14.10. Odczyt wartosci z okreslonej pozycji pliku

W przykladzie 14.6 pokazano, w jaki sposéb mozna odczyta¢ warto$¢, pamigtana na danej
pozycji pliku. Argumentami wejsciowymi odpowiedniej funkcji o nazwie Daj_element sa: S —
sciezka dostepu do pliku oraz P — numer pozycji, ktérej warto$¢ chcemy odczyta¢. Argument P jest
typu Longint, poniewaz liczba elementéw pliku moze by¢ bardzo duza. Do przekazania wyniku
stuzy argument wyjsciowy E. Funkcja jako cato$¢ zwraca warto$¢ typu Byte, normalnie réwna 0.
Dziatanie funkcji zaczyna si¢ od sprawdzenia, czy numer pozycji nie przekracza rozmiaru pliku.
Stuzy do tego instrukcja if z warunkiem P>Filesize(F)-1. Przy nieprawidtowej wartosci P funkcja
zwroci warto$¢ 1 1 zakonczy dziatanie. Jezeli natomiast warto$¢ P pozostaje w dopuszczalnym
przedziale wartosci, to instrukcja Seek ustawia wskaznik pliku na pozycji P, po czym instrukcja
Write kopiuje dana z tej pozycji bezposrednio na wyjscie E. Jak wida¢, argument wyjsciowy E jest
tutaj jednoczes$nie buforem danej dla instrukcji Write.

Przyktad 14_6. Kontrolowany odczyt danej 7 danej pozycji pliku

type TPlik=file of Integer;
function Daj_element (S:string; P:Longint; wvar E:Integer) :Byte;
var F:Tplik;

begin
Assign (F, S);
Reset (F);

Daj_element:=0;
if P>Filesize(F)—-1 then Daj_element:=1
else begin
Seek (F,P);
Read (F,E) ;
end;
Close (F);
end;
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Dla wykorzystania mozliwos$ci kontrolnych funkcji Daj_element, nalezy ja wywota¢ wewnatrz
instrukcji if~then—else, jak nastgpuje:

if Daj_element (S,P,E)=0 then Write('Element =',E)
else Write('Nie ma takiej pozycji.');

14.11. Usuwanie elementu z okreslonej pozycji pliku

Jedna z metod usunigcia elementu z pliku jest przekopiowanie do nowego pomocniczego pliku
wszystkich elementéw, z wyjatkiem usuwanego. Zaleta tej metody jest jej szybkos$¢ oraz to, ze nie
wymaga przesuwania elementow. Jezeli plik, z ktérego usuwamy element, nazwiemy pierwotnym,
a tworzony plik pomocniczy — wtérnym, to etapy procesu usuwania elementu mozna zapisac, jak
nastgpuje:

1. Z pliku pierwotnego kopiujemy do pliku wtérnego wszystkie elementy poza tym, ktéry ma
zosta¢ usunigty.

2. Usuwamy plik pierwotny.

3. Zmieniamy nazwg i potozenie pliku pomocniczego w taki sposdb, by mial t¢ sama nazweg
i polozenie, jak usunigty plik pierwotny.

Implementacj¢ opisanej metody stanowi program pokazany w przyktadzie 14.7.

Przyktad 14.7. Usuwanie elementu 7 okreslonej pozycji pliku

program Ex14_7;

uses Crt;

const C ='A:\SQRTS';
type TPlik=file of Real;
var Poz:Longint;

procedure Usun_pozycje(S:string; Poz:Longint);
const S1='A:\POMOC';
var F,Fl1:Tplik;
Bufor:Real;
begin
Assign(F,S);
Assign(F1,S1);
Reset (F) ;
Rewrite (F1);
while not Eof (F) do begin
Read (F, Bufor) ;
if Filepos(F)-1<>Poz then Write (F1l,Bufor);
end;
Close (
Erase (
Close(
Rename
end;

14

r

F
E);
Fl)

(F1,5);

)
)
1
F

begin
Clrscr;
Write(‘Podaj pozycije: “);
Readln (Poz) ;
Usun_pozycje(C,Poz);
Readln;

end.
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14.12. Plik wspolpracujacy z programem z przykladu 13.10

W rozdziale 13.11 pokazano program, wykonujacy rozmaite operacje na tablicy rekordéw,
ktéra spetniata funkcj¢ matej bazy ocen studentéw. Wspomniano tam, ze program w przedstawione;j
postaci jest praktycznie bezuzyteczny, bo wszystkie dane, gromadzone i przetwarzane w tablicy
rekordow Grupa, sa tracone po zakonczeniu programu. Na koncu rozdzialu 13 zapowiedziano
uzupetnienie programu o procedury, umozliwiajace przechowanie tablicy w pamigci zewngtrzne;j.
Spetniajac t¢ zapowiedz, pokazemy tutaj dwie procedury wlasne przeznaczone do wspodtpracy
z plikiem. Procedury te, wilaczone do programu Ex/3_I0, czynia go w pelni uzytecznym.
Przedstawiono je w przykladzie 14.8.

Dla obu procedur, typ zmiennej plikowej zdefiniowano jako file of Tabstud. Oznacza to, ze
elementem pliku jest tablica takiego samego typu, jak tablica Grupa. Plik zawiera tylko jeden
element, poniewaz na poczatku programu kopiujemy do programu cala zawarto$¢ pamigtanej na
dysku tablicy, a po zakonczeniu programu przenosimy w catosci do pliku nowa zawartos¢ tablicy,
zmodyfikowana w wyniku dziatania programu.

Procedura Z_pliku jest wywolywana na poczatku programu giéwnego. Jej przeznaczeniem jest
przekazanie do programu zawartos$ci tablicy, przechowywanej w postaci jednoelementowego pliku
dyskowego, do ktérego prowadzi $ciezka dostepu S. Normalnie plik ten istnieje, wigc do jego
otwarcia stosuje si¢ procedur¢ Reset. Nastgpnie instrukcja Read kopiuje dane z pliku do tablicy
Grupa. Moze wystapi¢ przypadek szczegélny, gdy plik jeszcze nie istnieje. Ma to miejsce przy
pierwszym uruchomieniu programu. Chcac kontrolowaé te sytuacjg, za pomoca dyrektywy {$I-}
wylaczono systemowa kontrolg btedéw we/wy. Po prébie otwarcia nieistniejacego pliku, funkcja
kontrolna IOResult zwrdci niezerowa warto$¢, czego nastgpstwem jest natychmiastowe zakonczenie
dziatania procedury przez wywotlana warunkowo instrukcje Exit.

Procedura Na_plik jest wywolywana na kofhcu programu gléwnego. Jej zadaniem jest
przekazanie z powrotem do pliku zawartosci tablicy Grupa, zmodyfikowanej w czasie dziatania
programu. Poniewaz plik jest zapelniany na nowo, do jego otwarcia zastosowano instrukcje
Rewrite. Zapis tablicy do pliku jest realizowany przez pojedyncza instrukcje Write. Nastepnie plik
zostaje zamknigty.

Przyktad 14.8. Procedury do odczytu tablicy z pliku i zapisu tablicy w pliku

{$I-}
procedure 7_pliku(var Grupa:Tabstud; S:string);
var F:file of Tabstud;

begin
Assign(F,S);
Reset (F) ;

if IOResult<>0 then Exit;
Read (F, Grupa) ;
Close (F);

end;

{$I+}

procedure Na_plik (var Grupa:Tabstud; S:string);
var F:file of Tabstud;
begin
Assign (F, S);
Rewrite(F);
Write (F, Grupa);
Close (F);
end;
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Ponizej pokazujemy zmodyfikowana posta¢ programu giéwnego z przyktadu 13.10. Jak widac,
na poczatku programu jest wywotywana procedura Z_pliku, a na jego koncu — procedura Na_plik.
Uruchamiajac program, mamy w tablicy Grupa dane w postaci uzyskanej w czasie ostatniej sesji
pracy z programem. Konczac pracg z programem, przekazemy z powrotem na dysk nowa postac
danych, uzyskana w wyniku ich uzupetnienia lub modyfikacji.

Przyktad 14.9. Zmodyfikowany program gtowny z rozdziatu 13.10

{Program gi1dwny =================================]
begin
Z_pliku(Grupa, 'C:\MOJE\GRUPA') ; {Odczyt tablicy z pliku}
Clrscr;
Belka_opcji;
Window (10,5, 70,25);
repeat
case C of
'l' : begin
Dodaj (Grupa) ;
Sort_alfabet (Grupa);
end;
'2'" ¢ Usun(Grupa) ;
'3'" : Wypisz_ocena (Grupa,0);
'4' : begin
Sort_ocena (Grupa) ;
Wypisz_ocena (Grupa,0);
Sort_alfabet (Grupa) ;
end;
'5' : begin
Sort_ocena (Grupa) ;
Wypisz_ocena (Grupa, Dane?2) ;
Sort_alfabet (Grupa);
end;
'6' : Wypisz_ocena(Grupa,Max_ocen (Grupa)) ;
'7' : Szukaj(Grupa);
end;
Komunikat (1) ;
Decyzja(C);
Clrscr;
until C=#27;
Window(1l,1,80,25);
Clrscr;
Na_plik (Grupa, 'C:\MOJE\GRUPA'); (Zapis tablicy do pliku}
end.
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